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再论塔里木北缘阿克苏蓝片岩的时代和成因环境：

来自锆石 ＵＰｂ年龄、Ｈｆ同位素的新证据


张健１　张传林２　李怀坤１　叶现韬２　耿建珍１　周红英１

ＺＨＡＮＧＪｉａｎ１，ＺＨＡＮＧＣｈｕａｎＬｉｎ２，ＬＩＨｕａｉＫｕｎ１，ＹＥＸｉａｎＴａｏ２，ＧＥＮＧＪｉａｎＺｈｅｎ１ａｎｄＺＨＯＵＨｏｎｇＹｉｎｇ１

１天津地质矿产研究所，天津　３００１７０

２南京地质矿产研究所，南京　２１００１６
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２０１４０３２７收稿，２０１４０６０８改回
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１　引言

阿克苏蓝片岩自发现之日起便引起普遍关注（Ｌｉｏｕｅｔ
ａｌ．，１９８９；Ｎａｋａｊｉｍａｅｔａｌ．，１９９０；陈哲夫等，１９９３），该蓝片岩

被认为是世界上两处保留最完整的前寒武纪蓝片岩之一。一

般认为蓝片岩是低温高压条件下形成，是洋壳俯冲消减作用

的直接产物，其年代学研究对恢复和重建古板块构造具有关

键作用。前人根据大量年代学数据和地层学的约束，将阿克

苏蓝片岩的时代划为前寒武纪。在过去的二十年中，地质学

家尝试利用各种不同的方法和手段来限定阿克苏蓝片岩的时

代问题，一直未获一致的认识（表１）。早期研究者主要依据

野外观察和地层约束，确定蓝片岩为前寒武纪（熊纪斌和王务

严，１９８６；董申保，１９８９；Ｌｉｏｕｅｔａｌ．，１９８９）。Ｎａｋａｊｉｍａ

ｔ⸵㘰〱฀ａｌ．

（１９９０）和高振家等（１９９３）分别





表２　ＵＰｂ和ＬｕＨｆ同位素测试样品采样点位置和岩石特征

Ｔａｂｌｅ２　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｆｏｒＵＰｂａｎｄＬｕＨｆｉｓｏｔｏｐｅａｎａｌｙｓｉｓ

样品号 岩石类型 矿物组合 分析内容 地理坐标

ＡＫＳ０１ 辉长岩 单斜辉石、斜长石、橄榄石、黑云母 锆石ＵＰｂ ４１°１１′０９″、８０°０４′２４″

ＡＫＳ０２ 绢云石英片岩 绢云母、硬绿泥石、石英 锆石ＵＰｂ、ＬｕＨｆ ４１°１１′０４″、８０°０４′１９″

ＡＫＳ０３ 含长石绢云绿泥片岩 绢云母、硬绿泥石、石英，斜长石 锆石ＵＰｂ、ＬｕＨｆ ４１°１０′４９″、８０°０５′５５″

ＡＫＳ０４ 含长石绢云绿泥石英片岩 绢云母、硬绿泥石、石英，斜长石 锆石ＵＰｂ、ＬｕＨｆ ４１°０９′４９″、８０°０６′３６″

　　样品破碎后手工淘洗分离出重砂矿物，经磁选和电磁

选后，在双目镜下挑出锆石。３件样品（ＡＫＳ０２、ＡＫＳ０３和

ＡＫＳ０４）选出的锆石均大于１０００粒，辉长岩样品（ＡＫＳ０１）中

选出的锆石大约２００粒。选取代表性锆石制靶后通过显微

镜透射光和反射光照相，并在中国地质科学院地质研究所

离子探针中心对锆石进行了阴极发光（ＣＬｉｍａｇｅ）和背散射

（ＢＳＥ）成像分析，对锆石内部结构进行研究。ＵＰｂ年代学和

ＬｕＨｆ同位素分析在天津地质矿产研究所实验室的１９３ｎｍ激

光剥蚀系统（ＮｅｗＷａｖｅ）和多接收器电感耦合等离子体质谱

仪（ＭＣＩＣＰＭＳ，Ｎｅｐｔｕｎｅ）上完成。

ＵＰｂ年代学测试方法见文献（李怀坤等，２０１０）。采用

ＧＪ１作为外部标准校正锆石的 Ｕ、Ｔｈ和 Ｐｂ同位素分馏；采

用ＮＩＳＴ６１０玻璃作为标样计算锆石中 Ｕ、Ｔｈ和 Ｐｂ含量；采

用２０８Ｐｂ校 正 法 进 行 普 通 铅 校 正 （Ａｎｄｅｒｓｅｎ，２００２）；利 用

ＩＣＰＭＳＤａｔａＣａｌ程序（Ｌｉｕｅｔａｌ．，２０１０）和Ｉｓｏｐｌｏｔ程序（Ｌｕｄｗｉｇ，
２００３）进行数据处理。ＬｕＨｆ同位素分析方法和同位素分馏

校正参见参考文献（Ｗｕｅｔａｌ．，２００６；耿建珍等，２０１１）。绝

大多数Ｈｆ同位素测试均为经过年龄测试的目标锆石，尽管

有少数点是没有经过年龄测试的锆石，但这些锆石和经过年

龄测试的锆石无论在结构还是形态上都是一致的，可以比较

可靠地推断出其年龄。锆石 ＵＰｂ年龄测试及 Ｈｆ同位素测

试结果见电子版数据表 （附表
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图３　阿克苏蓝片岩碎屑锆石ＵＰｂ年龄谐和图

Ｆｉｇ．３　ＵＰｂｃｏｎｃｏｒｄｉａｄｉａｇｒａｍｓｏｆｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅＡｋｓｕｂｌｕｅｓｃｈｉｓｔｓ

４２　基性岩墙锆石ＵＰｂ年龄

基性岩墙样品（ＡＫＳ０１）锆石呈半自形长柱状（㰷㈵‰⁔䐍⠁ษ呪ര⸴㌹㔶㈠〠呄നĔ⥔樍〮㐳㤵㘴㌠‰‍⽆㠠ㄠ呦ര⁔爍㠮㠳〱㘀



图４　阿克苏蓝片岩碎屑锆石ＵＰｂ年龄谱

Ｆｉｇ．４　ＵＰｂａｇｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｄｅｔｒｉｔａｌｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅＡｋｓｕ
ｂｌｕｅｓｃｈｉｓｔｓ

出现了三个明显的峰值，分别是２２～２３Ｇａ，２６Ｇａ和３２～
３３Ｇａ（图６ｂ）。

图６　阿克苏蓝片岩碎屑锆石ＬｕＨｆ同位素

图（ｂ）中趋势线为塔里木克拉通基底趋势线，根据Ｌｏｎｇｅｔａｌ．，２０１０；Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０１３

Ｆｉｇ．６　ＬｕＨｆｉｓｏｔｏｐｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｅｔｒｉｔａｌｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅＡｋｓｕｂｌｕｅｓｃｈｉｓｔｓ
ＴａｒｉｍＣｒａｔｏｎｂａｓｅｍｅｎｔｔｒｅｎｄｉｎＦｉｇ６ｂａｆｔｅｒＬｏｎｇｅｔａｌ．，２０１０；Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０１３

５　讨论

５１　再论阿克苏群的沉积时代及蓝片岩相变质的时间

阿克苏群蓝片岩、基性岩墙及不整合在其上的新元古界

形成时代，长期以来是研究塔里木前寒武纪的学者们争议的

热点问题之一。本文对含蓝片岩的阿克苏群样品 ＡＫＳ０２、
ＡＫＳ０３和ＡＫＳ０４中共计３３６颗碎屑锆石进行年代学测试，年

龄主要分布在８２０～２５００Ｍａ范围内。３件样品的年龄分布

特征一致，因此可以将它们合并讨论。综合分析阴极发光和

同位素年龄结果，很明显地识别出两组类型的锆石：较老的

一组锆石年龄主要分布在２５～１８Ｇａ，明显的峰值处于２０
～１８Ｇａ，２１Ｇａ，２３Ｇａ和２５Ｇａ；较年轻的一组年龄在８３０

图５　侵入阿克苏蓝片岩的基性岩墙（ＡＫＳ０１）锆石 ＢＳＥ
图像和ＵＰｂ谐和图

Ｆｉｇ．５　ＢＳＥｐｈｏｔｏａｎｄＵＰｂｃｏｎｃｏｒｄｉａｄｉａｇｒａｍｏｆｚｉｒｃｏｎｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍａｆｉｃ ｄｙｋｅ （ＡＫＳ０１） ｉｎｔｒｕｄｉｎｇ ｔｈｅ Ａｋｓｕ
ｂｌｕｅｓｃｈｉｓｔｓ

～８２０Ｍａ范围内。２０～１８Ｇａ范围内的锆石年龄谱峰最强，

与Ｚｈｕｅｔａｌ．（２０１１）、Ｈｅｅｔａｌ．（２０１２）和Ｍａｅｔａｌ．（２０１３）的

测试结果一致，可能代表对全球哥伦 比 亚 超 大 陆 事 件 的

响应。

研究表明，阿克苏群是一套经历了蓝片岩相变质的火

山沉积岩系（Ｌｉｏｕｅｔａｌ．，１９９６；Ｚｈｕｅｔａｌ．，２０１１），其中蓝片

岩的原岩是基性火山岩（Ｌｉｏｕｅｔａｌ．，１９９６）；依据 Ｚｈｕｅｔａｌ．
（２０１１）的分析，碎屑岩中含有大量的火山物质。我们注意

到，本次测试的３件碎屑岩样品，新元古代 ～８２０Ｍａ的碎屑

锆石为自形晶，具有明显的振荡环带，大部分锆石Ｔｈ／Ｕ比值

大于０４（范围在０３～４，大部分值接近于１）。具有典型的

岩浆锆石特点，指示其源自火成岩蚀源区或者是火山岩结晶

锆石，锆石晶体的自形程度高反映其碎屑近距离搬运的特

征，暗示来自较近的源区，根据锆石阴极发光图像和高 Ｔｈ／Ｕ

２６３３ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２０１４，３０（１１）



比值分析，锆石未受到变质作用的影响，本文获得阿克苏蓝

片岩中碎屑锆石的最小年龄为８



群中的变质火山碎屑岩锆石具有两组年龄：较老的一组的年

龄分散于２５～１８Ｇａ；另一组集中在 ～８２０Ｍａ。结合８２０Ｍａ
锆石的特征，我们推测这一年龄可能代表了阿克苏群的沉积

年龄；

（２）侵 入 阿 克 苏 群 的 基 性 岩 墙 的 锆 石 ＵＰｂ年 龄 为

～７６０Ｍａ。基于本项研究结果，我们可以将阿克苏群发生蓝

片岩相变质的时间严格限定在８２０～７６０Ｍａ，阿克苏群蓝片

岩相变质与“泛非事件”无关。

（３）阿克苏群的岩石组合和锆石ＬｕＨｆ同位素组成指示

阿克苏蓝片岩体是发育在塔里木早前寒武纪基底之上的一

个大陆边缘岩浆弧。
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附表１　ＡＫＳ０２、ＡＫＳ０３和ＡＫＳ０４碎屑锆石ＵＰｂ数据

ＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１　ＵＰｂｄａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｅｔｒｉｔａｌｚｉｒｃｏｎｓａｍｐｌｅｓＡＫＳ０２，ＡＫＳ０３ａｎｄＡＫＳ０４

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０２．１ ８０ ２００ ０．６２ ０．３５２９ ０．００２４ ５．７５８９ ０．０４５２ ０．１１８４ ０．０００８ １９４８ １３ １９４０ １５ １９３２ １２
ＡＫＳ０２．２ ４８ ２４０ ０．８５ ０．１５５９ ０．０００９ ２．５２８８ ０．０２２２ ０．１１７６ ０．０００９ ９３４ ６ １２８０ １１ １９２０ １４
ＡＫＳ０２．３ ９９ ６４１ １．５５ ０．１３４２ ０．０００８ １．５０６７ ０．０１２５ ０．０８１４ ０．０００６ ８１２ ５ ９３３ ８ １２３２ １５
ＡＫＳ０２．４ ３１ ２２９ ２．３３ ０．１０３４ ０．０００７ ２．１３２３ ０．０１９１ ０．１４９５ ０．００１４ ６３５ ４ １１５９ １０ ２３４０ １７
ＡＫＳ０２．５ １０８ ７６３ ０．３７ ０．１３７３ ０．０００８ １．３６９４ ０．０１２１ ０．０７２３ ０．０００７ ８２９ ５ ８７６ ８ ９９６ １９
ＡＫＳ０２．６ ４０ ２２６ １．５５ ０．１３５３ ０．０００８ ２．０８００ ０．０２７７ ０．１１１５ ０．００１４ ８１８ ５ １１４２ １５ １８２５ ２３
ＡＫＳ０２．７ １１９ ７６６ ０．９４ ０．１３７２ ０．０００８ １．４３３９ ０．０１１２ ０．０７５８ ０．０００５ ８２９ ５ ９０３ ７ １０９０ １４
ＡＫＳ０２．８ ７２ ２１９ ０．４２ ０．３０５２ ０．００１９ ４．９８８８ ０．０３７２ ０．１１８５ ０．０００８ １７１７ １０ １８１７ １４ １９３４ １２
ＡＫＳ０２．９ ４５ ４９６ ０．０３ ０．０９７３ ０．０００７ ０．８０５９ ０．００７４ ０．０６０１ ０．０００５ ５９８ ４ ６００ ５ ６０６ １７
ＡＫＳ０２．１０ ７４ ３５６ １．３９ ０．１５９０ ０．００１０ ２．３５２４ ０．０１９１ ０．１０７３ ０．０００８ ９５１ ６ １２２８ １０ １７５４ １３
ＡＫＳ０２．１１ １６３ １０２４ ０．８１ ０．１３７６ ０．０００９ １．７１３０ ０．０１３３ ０．０９０３ ０．０００７ ８３１ ５ １０１３ ８ １４３２ １６
ＡＫＳ０２．１２ １０７ ８０３ １．４６ ０．１０２２ ０．０００８ １．５７２５ ０．０１１２ ０．１１１５ ０．０００９ ６２８ ５ ９５９ ７ １８２５ １５
ＡＫＳ０２．１３ １３２ ８４８ ０．７７ ０．１３８７ ０．０００８ １．５０９９ ０．０１１０ ０．０７９０ ０．０００５ ８３７ ５ ９３４ ７ １１７２ １３
ＡＫＳ０２．１４ ４０ ２７９ ０．３６ ０．１３９０ ０．０００８ １．３１７０ ０．０１７８ ０．０６８７ ０．０００９ ８３９ ５ ８５３ １２ ８９１ ２７
ＡＫＳ０２．１５ ７９ ４８２ ０．５２ ０．１４４５ ０．０００９ １．８５１２ ０．０１６２ ０．０９２９ ０．０００７ ８７０ ５ １０６４ ９ １４８６ １４
ＡＫＳ０２．１６ １６６ ９３７ １．０２ ０．１３６７ ０．０００８ ２．６７３３ ０．０１８０ ０．１４１９ ０．０００９ ８２６ ５ １３２１ ９ ２２５０ １１
ＡＫＳ０２．１７ ４９ ３１４ ０．７４ ０．１３６２ ０．０００８ １．２８５６ ０．０１０４ ０．０６８５ ０．０００５ ８２３ ５ ８３９ ７ ８８２ １６
ＡＫＳ０２．１８ ４０ ２８７ ０．３２ ０．１３６４ ０．０００９ １．２６１６ ０．０１２９ ０．０６７１ ０．０００６ ８２４ ６ ８２９ ８ ８４１ １９
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lenovo
附注
这后面的不用印刷！！！



续附表１
ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０２．５５ １７ １１６ １．０５ ０．１２６５ ０．０００８ １．７１９７ ０．０２７４ ０．０９８６ ０．００１５ ７６８ ５ １０１６ １６ １５９８ ２８
ＡＫＳ０２．５６ ６０ ３５７ １．１５ ０．１３５２ ０．０００８ １．３６５３ ０．０１５２ ０．０７３２ ０．０００８ ８１８ ５ ８７４ １０ １０２０ ２２
ＡＫＳ０２．５７ １２２ ２１８ ０．６０ ０．４８０５ ０．００２９ １１．６０１６ ０．０８６１ ０．１７５１ ０．００１２ ２５３０ １５ ２５７３ １９ ２６０７ １１
ＡＫＳ０２．５８ １７９ ２９３ １．３８ ０．４３９３ ０．００２９ ９．９０４５ ０．０７５６ ０．１６３５ ０．００１１ ２３４８ １６ ２４２６ １９ ２４９２ １２
ＡＫＳ０２．５９ ４５ ２２０ １．２１ ０．１４９９ ０．００１０ ２．２８５６ ０．０２３７ ０．１１０６ ０．００１０ ９０１ ６ １２０８ １３ １８０８ １７
ＡＫＳ０２．６０ ２２４ ６６０ ０．７９ ０．１８１２ ０．００１３ ７．６９７５ ０．０８８６ ０．３０８１ ０．００２６ １０７４ ８ ２１９６ ２５ ３５１１ １３
ＡＫＳ０２．６１ ２４３ １２３５ ０．９１ ０．１３１０ ０．０００９ ３．５９３６ ０．０３８４ ０．１９９０ ０．００１７ ７９３ ５ １５４８ １７ ２８１８ １４
ＡＫＳ０２．６２ １２３ ８４４ １．００ ０．１２６３ ０．０００７ １．６３０４ ０．０１７１ ０．０９３６ ０．００１０ ７６７ ５ ９８２ １０ １５０１ １９
ＡＫＳ０２．６３ ９２ ５４９ １．１０ ０．１３２７ ０．０００８ １．９９５１ ０．０１９５ ０．１０９０ ０．００１０ ８０３ ５ １１１４ １１ １７８３ １６
ＡＫＳ０２．６４ ４６ １１２ １．０５ ０．３２８４ ０．００２４ ５．２２５７ ０．０５３３ ０．１１５４ ０．０００９ １８３１ １３ １８５７ １９ １８８６ １５
ＡＫＳ０２．６５ １４９ ３５７ １．１１ ０．３２６４ ０．００２０ ５．５６６３ ０．０４６５ ０．１２３７ ０．０００９ １８２１ １１ １９１１ １６ ２０１０ １３
ＡＫＳ０２．６６ ６９ ３７４ １．１２ ０．１３７９ ０．０００８ ２．０１４１ ０．０２２０ ０．１０５９ ０．００１２ ８３３ ５ １１２０ １２ １７３０ ２１
ＡＫＳ０２．６７ １６ ９１ １．１１ ０．１３１３ ０．０００９ ２．２０８４ ０．０３５０ ０．１２２０ ０．００２０ ７９５ ５ １１８４ １９ １９８６ ２８
ＡＫＳ０２．６８ １００ ５８９ ０．８４ ０．１３７３ ０．０００８ ２．１６１３ ０．０２３４ ０．１１４１ ０．００１２ ８３０ ５ １１６９ １３ １８６６ ２０
ＡＫＳ０２．６９ ４０ ２４３ １．８６ ０．１３３５ ０．０００８ １．３５３７ ０．０１５０ ０．０７３５ ０．０００８ ８０８ ５ ８６９ １０ １０２８ ２２
ＡＫＳ０２．７０ ５１ ３０４ ２．３１ ０．１３５８ ０．０００８ １．３８９９ ０．０１５７ ０．０７４２ ０．０００８ ８２１ ５ ８８５ １０ １０４８ ２１
ＡＫＳ０２．７１ １２６ ３４６ ０．５７ ０．３３３０ ０．００２０ ５．５００４ ０．０４１９ ０．１１９８ ０．０００９ １８５３ １１ １９０１ １４ １９５３ １３
ＡＫＳ０２．７２ ４３ ３１３ ０．４１ ０．１３５７ ０．０００８ １．２５０４ ０．０１２１ ０．０６６８ ０．０００６ ８２１ ５ ８２４ ８ ８３２ ２０
ＡＫＳ０２．７３ ４８ ２４１ １．２４ ０．１３３２ ０．０００８ ３．０２２７ ０．０５９８ ０．１６４６ ０．００３４ ８０６ ５ １４１３ ２８ ２５０３ ３５
ＡＫＳ０２．７４ ５０ ３５６ １．３３ ０．１１６１ ０．０００８ １．８９１６ ０．０２１２ ０．１１８２ ０．００１１ ７０８ ５ １０７８ １２ １９２８ １６
ＡＫＳ０２．７５ ３２ １９９ １．７８ ０．１３０７ ０．０００８ １．４５７４ ０．０１８９ ０．０８０９ ０．００１０ ７９２ ５ ９１３ １２ １２１８ ２５
ＡＫＳ０２．７６ １３ ８７ ０．７８ ０．１３５５ ０．０００９ １．５６８９ ０．０６４４ ０．０８４０ ０．００３４ ８１９ ５ ９５８ ３９ １２９２ ７８
ＡＫＳ０２．７７ ４９ ３４３ ０．６５ ０．１３５０ ０．０００８ １．４３１８ ０．０１６５ ０．０７６９ ０．０００９ ８１６ ５ ９０２ １０ １１１９ ２２
ＡＫＳ０２．７８ ３３ １９８ ２．４６ ０．１２５６ ０．０００８ １．７５６７ ０．０３７４ ０．１０１４ ０．００２１ ７６３ ５ １０３０ ２２ １６５０ ３７
ＡＫＳ０２．７９ ６９ １５３ １．９０ ０．３４１３ ０．００２０ ５．８７９４ ０．０４７６ ０．１２４９ ０．００１０ １８９３ １１ １９５８ １６ ２０２８ １４
ＡＫＳ０２．８０ １０２ ５４６ ２．６８ ０．１２３８ ０．０００９ ３．７０７３ ０．０４１５ ０．２１７２ ０．００１８ ７５２ ６ １５７３ １８ ２９６０ １３
ＡＫＳ０２．８１ １１１ ７５３ ０．８２ ０．１３６０ ０．０００８ １．２７８２ ０．０１０９ ０．０６８２ ０．０００５ ８２２ ５ ８３６ ７ ８７４ １６
ＡＫＳ０２．８２ ９５ ６６０ ０．８６ ０．１３４４ ０．０００８ １．４３４３ ０．０１５４ ０．０７７４ ０．０００８ ８１３ ５ ９０３ １０ １１３１ １９
ＡＫＳ０２．８３ １０６ ７０８ ０．９１ ０．１２９２ ０．０００８ １．９４６７ ０．０２９６ ０．１０９３ ０．００１７ ７８３ ５ １０９７ １７ １７８８ ２８
ＡＫＳ０２．８４ ４５ ３１５ ０．６５ ０．１３６４ ０．０００９ １．２８６０ ０．０１３７ ０．０６８４ ０．０００７ ８２４ ５ ８４０ ９ ８８０ ２１
ＡＫＳ０２．８５ ７２ ４３８ ２．１１ ０．１４００ ０．００１０ ２．２９６１ ０．０２４６ ０．１１９０ ０．００１０ ８４５ ６ １２１１ １３ １９４１ １６
ＡＫＳ０２．８６ １１ ７６ ０．４３ ０．１３６６ ０．０００９ １．８９６６ ０．０５９４ ０．１００７ ０．００３１ ８２５ ６ １０８０ ３４ １６３７ ５６
ＡＫＳ０２．８７ ２３ １５０ １．２３ ０．１３５９ ０．０００８ １．２８７２ ０．０２６２ ０．０６８７ ０．００１４ ８２２ ５ ８４０ １７ ８８９ ４１
ＡＫＳ０２．８８ ３８ ２５７ １．０３ ０．１３４０ ０．０００９ １．３４５６ ０．０１７９ ０．０７２８ ０．００１１ ８１１ ６ ８６６ １２ １００９ ３１
ＡＫＳ０２．８９ ５１ ３３１ １．２５ ０．１３９１ ０．０００８ １．４５４５ ０．０１６６ ０．０７５８ ０．０００８ ８３９ ５ ９１２ １０ １０９１ ２２
ＡＫＳ０２．９０ ４４ １０３ ０．９７ ０．３７３５ ０．００２２ ６．５０８２ ０．０６４９ ０．１２６４ ０．００１２ ２０４６ １２ ２０４７ ２０ ２０４８ １７
ＡＫＳ０２．９１ ５２ １１０ ０．４３ ０．４３６６ ０．００２７ ９．５０４９ ０．０８９５ ０．１５７９ ０．００１４ ２３３６ １４ ２３８８ ２２ ２４３３ １５
ＡＫＳ０２．９２ ２０ １４０ ０．５９ ０．１３７５ ０．０００８ １．３６５５ ０．０２７６ ０．０７２０ ０．００１４ ８３０ ５ ８７４ １８ ９８７ ３９
ＡＫＳ０２．９３ ２３ １６２ ０．７１ ０．１３４７ ０．０００８ １．３３０６ ０．０２０４ ０．０７１６ ０．００１１ ８１５ ５ ８５９ １３ ９７６ ３０
ＡＫＳ０２．９４ ３２ ２２５ ０．５６ ０．１３８０ ０．０００８ １．２８７２ ０．０２１８ ０．０６７６ ０．００１１ ８３４ ５ ８４０ １４ ８５７ ３４
ＡＫＳ０２．９５ ７ ４８ ０．８３ ０．１３６１ ０．００１０ １．２７７０ ０．０７２９ ０．０６８１ ０．００３８ ８２２ ６ ８３６ ４８ ８７１ １１５
ＡＫＳ０２．９６ ２１ １２５ １．９０ ０．１３３５ ０．０００８ １．２８１６ ０．０２８２ ０．０６９６ ０．００１５ ８０８ ５ ８３８ １８ ９１８ ４４
ＡＫＳ０２．９７ ４１ １８１ ０．９８ ０．１５５０ ０．０００９ ５．１４１８ ０．０７２６ ０．２４０６ ０．００３２ ９２９ ６ １８４３ ２６ ３１２４ ２１
ＡＫＳ０２．９８ ３４ ２３５ ０．６５ ０．１３６９ ０．０００８ １．３６３５ ０．０２００ ０．０７２２ ０．００１０ ８２７ ５ ８７３ １３ ９９２ ２９
ＡＫＳ０２．９９ １０ ６２ １．１１ ０．１３６６ ０．０００９ １．３１３５ ０．０５５５ ０．０６９７ ０．００２９ ８２６ ６ ８５２ ３６ ９２０ ８５
ＡＫＳ０２．１００ ２５ １３７ ０．７７ ０．１６０２ ０．００１１ ２．３９０９ ０．０３８０ ０．１０８２ ０．００１５ ９５８ ６ １２４０ ２０ １７７０ ２６
ＡＫＳ０２．１０１ ９ ２４ １．０６ ０．３３１４ ０．００２１ ５．１８１２ ０．１１０２ ０．１１３４ ０．００２４ １８４５ １２ １８５０ ３９ １８５４ ３８
ＡＫＳ０２．１０２ ２５ ６６ １．３５ ０．３１８９ ０．００１９ ５．２８７３ ０．０６７８ ０．１２０２ ０．００１５ １７８４ １１ １８６７ ２４ １９６０ ２２
ＡＫＳ０２．１０３ ６ ３７ ０．８４ ０．１３６０ ０．００１８ １．３２１３ ０．２５６６ ０．０７０５ ０．０１３５ ８２２ １１ ８５５ １６６ ９４２ ３９３
ＡＫＳ０２．１０４ ３８ ２６５ ０．８５ ０．１３７１ ０．０００８ １．３８６７ ０．０３４３ ０．０７３４ ０．００１７ ８２８ ５ ８８３ ２２ １０２５ ４６
ＡＫＳ０２．１０５ ３４ ２４５ ０．５２ ０．１３６１ ０．０００８ １．３３３７ ０．０１９６ ０．０７１１ ０．００１０ ８２３ ５ ８６１ １３ ９５９ ２９
ＡＫＳ０２．１０６ ６０ ３７０ ０．７１ ０．１３７６ ０．０００９ ２．２８７７ ０．０３２３ ０．１２０６ ０．００１７ ８３１ ５ １２０８ １７ １９６５ ２５
ＡＫＳ０３．１ ６４ ４３７ ０．６０ ０．１３７２ ０．０００９ １．３８２４ ０．０１５１ ０．０７３１ ０．０００７ ８２９ ５ ８８１ １０ １０１６ ２１
ＡＫＳ０３．２ １１３ ９０９ １．８６ ０．０９６４ ０．０００６ １．８９２３ ０．０１８０ ０．１４２４ ０．００１３ ５９３ ３ １０７８ １０ ２２５７ １６

２ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２０１４，３０（１１）



续附表１
ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０３．３ ２１ ２３５ ０．６４ ０．０６６０ ０．０００６ １．３６１８ ０．０２２３ ０．１４９６ ０．００２２ ４１２ ４ ８７３ １４ ２３４２ ２５
ＡＫＳ０３．４ ３７ ２２３ １．２７ ０．１３６３ ０．０００８ １．２８００ ０．０２０４ ０．０６８１ ０．００１０ ８２４ ５ ８３７ １３ ８７２ ３２
ＡＫＳ０３．５ ４０ ２５８ ０．８５ ０．１２５３ ０．０００８ ２．２４４７ ０．０２７４ ０．１２９９ ０．００１５ ７６１ ５ １１９５ １５ ２０９６ ２０
ＡＫＳ０３．６ ５６ ３５７ ０．８６ ０．１３６９ ０．０００９ １．２９３４ ０．０１５５ ０．０６８５ ０．０００８ ８２７ ５ ８４３ １０ ８８５ ２４
ＡＫＳ０３．７ １３７ ９５２ ０．３９ ０．１２３８ ０．０００８ １．９４３１ ０．０２０２ ０．１１３９ ０．００１３ ７５２ ５ １０９６ １１ １８６２ ２１
ＡＫＳ０３．８ １８８ １２８３ １．４０ ０．０９３４ ０．０００６ ２．２６８４ ０．０２２３ ０．１７６１ ０．００１７ ５７６ ４ １２０３ １２ ２６１６ １６
ＡＫＳ０３．９ １４ ７０ ２．６３ ０．１２９５ ０．０００９ １．１６５６ ０．０６９５ ０．０６５３ ０．００３８ ７８５ ６ ７８５ ４７ ７８４ １２３
ＡＫＳ０３．１０ ５１ ３３７ ０．６２ ０．１３８０ ０．０００９ １．３１９３ ０．０１７５ ０．０６９４ ０．０００９ ８３３ ５ ８５４ １１ ９０９ ２７
ＡＫＳ０３．１１ ６２ ３７０ １．１４ ０．１３６５ ０．０００８ １．３０６３ ０．０１４５ ０．０６９４ ０．０００７ ８２５ ５ ８４９ ９ ９１１ ２２
ＡＫＳ０３．１２ １０６ ８０４ ０．９２ ０．１１３９ ０．０００８ １．６２８９ ０．０１６４ ０．１０３７ ０．００１２ ６９５ ５ ９８１ １０ １６９２ ２０
ＡＫＳ０３．１３ １３６ ３９１ １．００ ０．２９６０ ０．００１７ ５．０５３６ ０．０４６８ ０．１２３８ ０．００１１ １６７１ １０ １８２８ １７ ２０１２ １６
ＡＫＳ０３．１４ ６５ １２７ ０．９４ ０．４２０９ ０．００２５ ８．５８３６ ０．０８３１ ０．１４７９ ０．００１４ ２２６４ １４ ２２９５ ２２ ２３２２ １６
ＡＫＳ０３．１５ ５０ ３１１ ０．９６ ０．１３６３ ０．０００８ １．４５３３ ０．０１６２ ０．０７７３ ０．０００８ ８２４ ５ ９１１ １０ １１２９ ２１
ＡＫＳ０３．１６ ２０ １３６ ０．６１ ０．１３５６ ０．０００８ １．２６０７ ０．０２６０ ０．０６７４ ０．００１４ ８２０ ５ ８２８ １７ ８５１ ４３
ＡＫＳ０３．１７ ３３ ２２７ ０．５９ ０．１３６９ ０．０００８ １．２９９７ ０．０２３８ ０．０６８９ ０．００１２ ８２７ ５ ８４６ １５ ８９５ ３７
ＡＫＳ０３．１８ ５６ ４３９ ０．４２ ０．０９１４ ０．００１０ ２．２３１７ ０．０２４７ ０．１７７１ ０．００２８ ５６４ ６ １１９１ １３ ２６２６ ２６
ＡＫＳ０３．１９ ３５ ２７０ ０．０６ ０．１３６６ ０．０００８ １．２９４５ ０．０１７２ ０．０６８７ ０．０００９ ８２５ ５ ８４３ １１ ８９１ ２７
ＡＫＳ０３．２０ ９６ ６１０ ０．８６ ０．１２５９ ０．０００８ １．９３０３ ０．０１９３ ０．１１１２ ０．００１１ ７６４ ５ １０９２ １１ １８２０ １７
ＡＫＳ０３．２１ ２０ １４０ ０．７３ ０．１１０５ ０．０００９ １．７２９６ ０．０５１４ ０．１１３５ ０．００２９ ６７６ ５ １０２０ ３０ １８５６ ４７
ＡＫＳ０３．２２ ５６ ３８６ ０．６０ ０．１２５３ ０．０００８ １．６４６８ ０．０２２７ ０．０９５３ ０．００１３ ７６１ ５ ９８８ １４ １５３４ ２６
ＡＫＳ０３．２３ ５１ ３４９ ０．４９ ０．１３７７ ０．０００８ １．３６９２ ０．０１５２ ０．０７２１ ０．０００８ ８３２ ５ ８７６ １０ ９８９ ２２
ＡＫＳ０３．２４ ７４ ６０４ ０．６５ ０．０９１３ ０．０００９ １．４２０４ ０．０１９６ ０．１１２９ ０．００２０ ５６３ ５ ８９８ １２ １８４６ ３３
ＡＫＳ０３．２５ ２１ １３６ ０．６５ ０．１３６０ ０．０００９ １．２５３０ ０．０２７２ ０．０６６８ ０．００１４ ８２２ ５ ８２５ １８ ８３３ ４４
ＡＫＳ０３．２６ １０３ ６２３ ０．８８ ０．１３５０ ０．０００９ ２．０６６５ ０．０２１８ ０．１１１１ ０．００１２ ８１６ ５ １１３８ １２ １８１７ １９
ＡＫＳ０３．２７ ３１ １９７ ０．８６ ０．１３６６ ０．０００９ １．２７５７ ０．０２０６ ０．０６７８ ０．００１１ ８２５ ５ ８３５ １４ ８６１ ３３
ＡＫＳ０３．２８ ２４ １４０ １．０７ ０．１３６２ ０．００１０ １．２５１６ ０．０２６４ ０．０６６６ ０．００１３ ８２３ ６ ８２４ １７ ８２６ ４１
ＡＫＳ０３．２９ ２０ １２５ ０．３０ ０．１６０６ ０．００１０ １．５４５５ ０．０２６６ ０．０６９８ ０．００１１ ９６０ ６ ９４９ １６ ９２２ ３４
ＡＫＳ０３．３０ ５８ ３６２ ０．８３ ０．１３６５ ０．０００９ １．２７０５ ０．０１６０ ０．０６７５ ０．０００９ ８２５ ６ ８３３ １０ ８５３ ２８
ＡＫＳ０３．３１ ９８ ６４８ ０．６１ ０．１３５４ ０．０００９ １．４３３３ ０．０１９２ ０．０７６８ ０．００１０ ８１９ ５ ９０３ １２ １１１５ ２６
ＡＫＳ０３．３２ ６８ ４４４ ０．６４ ０．１３６４ ０．０００９ １．３２６８ ０．０１４２ ０．０７０６ ０．０００８ ８２４ ６ ８５８ ９ ９４４ ２２
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３⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔠〠呄ന２⥔樍〮㔠〠呄ന１⥔樍㈮㘸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന０⥔樍㈮㠳㜵‰⁔䐍⠀呪〰モ⤹㤹㠠〠呄ന０‰⁔〮⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㐹㤹㤠〠呄ന６⤨２⥔樍〠呄ന．⥔樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀〮㔠〠呄ന４⥔樍呪഍〵〰ㄠ〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄ന１⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന５⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮〰ヤ⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔠〠呄ന１⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄ന３⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄ന０⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന９⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸴㤹㤹㘠〠呄ന９⥔樍〮㔠〠呄ന８⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന６⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠㘠〠呄ന６⥔樍〮㔠〠呄ന４⥔樍〮㔠〠呄ന４⥔樍〰ュ (２⥔樍ⴵ㤮ㄷ㐹㤴‭ㄮ㈮㠲㔰〱‰⁔䐍⠀呪ല⸸㈵〰㔠〠呄ന９⥔樍㈮㠳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ൔ樍〮㐵〰〵‰⁔䐍⠀ユ２８ＡＳ．２１ ２０ １ ０２ ．８０．１０７７ ０(４⥔樍〮〰〲‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന９⥔樍ㄮ㔸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന４⥔樍〮㔠〠呄ന３⥔樍〮㔠〠呄ന０⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര〰５ ９２ ０．０

１１ ９５３１７ ６３７ ５ ８９(４⥔樍㈮㐠〠呄ന９⥔樍㈮㠳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ൔ樍〮㤹㘠〠呄ന１⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀呪ല⸶㈴㤹㘠〠呄ന２⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍０ ＫＳ

０．２１ ２０ １ 〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⹔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀㈮㌲㐹‰⁔䐍⠀呪ഭ㔹⁔䐍⠀呪ല⹔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀㠲㔰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന呪ൔ樍〮㔠〠呄ന５⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀ル００８ １．３２６８ ０ ．１８ ０．１００８ ８  〠呄ന㔠〠呄ന０⥔樍‰⁔䐍⠸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸹㘲㔰㈠〠呄ന８⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⸸㈵〰ㄠ〠呄ന５⥔樍㈮㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ൔ樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠠〠呄ന0㐠〠呄ന０⥔樍㈮㌲㐹㤷‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ൔ樍〮㐴㤹㤹‰⁔䐍⠨２⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍呪ര⸹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰㐠〠呄നT䐍⠀〰ュ⥔樍〮㔠〠呄ന３⥔樍㈮㘸㜵‰呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪෦⥔樍㐵〰〵‰⁔䐍⠀㈵‰⁔䐮〰ヺ⥔樍〮㘶㈵‰⁔䐍⠁ȩ呪ര⸴㘲㔠㔠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠ന３⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔠〠呄ന２⥔樍〮㔠〠呄ന１⥔樍㈮㘸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന０⥔樍㈮㠳㜵‰⁔䐍⠀呪呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന３⤍〮㔠〠呄ന０⥔樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㔠〠呄ന３⥔樍㈮ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന８⥔樍㈮㔰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀㈮㌳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ൔ樍〮㔠〠呄ന５⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄ന0⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㈮㌳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪෦⥔樍〮〰〲‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന９⥔樍ㄮ㔸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന９⥔樱⸵〰ㄠ〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀〰モ⥔樍〮㔰㈩呪ര⸴㘲㔠．０

５４ ０ ６ ０８ ８ (２⥔樍ⴵ㤮ㄷ㐹㤴‭ㄮര⸴㤹㤹㠠〠呄ന0モ⥔樍〮㔠〠呄ന１⥔樍〮㔠〠呄ന３⥔樍ㄮ㤶㈵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ന２⥔樍〮㔠〠呄ന３⥔樍呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ന呪ര⸴㤷ㄲ㤹㜠〠呄ന２⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ഠ呄നＳ⥔樍〮㐶㈵⃢‰⁔ന㘠㔵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠⥔樍〮㘶㈵‰〰ヤ

０ １０３８Ａ２０．２１ ２０ 呪റ⸸㈮㔠〠呄ന７⥔樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന４⥔樍〶㈴ㄠ〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄ന１⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന６⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〠呄ന．⤠〠呄ന２⥔樍〮㔰〰〱‰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵ご樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔠〠呄ന１⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄ന３⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ല⸮㔠〠呄ന６⥔樍〮㔠〠呄ന８⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪෪⸵㘲㔠〠呄ന．⥔樍〮〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀呪ര⸱‰⁔䐍⠀呪ല⸮㔠〰〰〴‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄ന０⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰㔠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന７⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄ന０⥔樍２７６６ ０１９ ５ １１８ １３０ 㘠〠呄ന１⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀ユ⥔樍〶㈴㤹㘠〠呄ന２⥔樍〮㔰〰〴‰⁔䐍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ന２⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍‰⁔䐍⠮〰ヺ⥔樍〮㘶㈵‰⁔䐍⠁ȩ呪ര⸴㘲㔠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠ന３⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔠〠呄ന２⥔樍〮㔠〠呄ന１⥔樍㈮㘸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰ㄠ〠呄ന０⥔樍㈮㠳㜵‰⁔䐍⠀呪呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄ന３⥔樍〮㔠〠呄ന６⧤３． ０．１３５４ ０．０００８ １．３４１８ ０． ４

９２ ０Ａ0モ１３ ８６２０ ５
２



续附表１
ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０３．５７ ６６ ４５２ ０．５６ ０．１３６４ ０．０００８ １．２７７０ ０．０１３７ ０．０６７９ ０．０００７ ８２４ ５ ８３６ ９ ８６６ ２１
ＡＫＳ０３．５８ ８９ ６７９ １．１７ ０．０９６９ ０．０００６ １．３７００ ０．０１４７ ０．１０２５ ０．００１１ ５９６ ４ ８７６ ９ １６７０ ２０
ＡＫＳ０３．５９ １２６ ７１９ ０．６４ ０．１３７７ ０．０００８ ２．１６１５ ０．０３９０ ０．１１３８ ０．００２１ ８３２ ５ １１６９ ２１ １８６２ ３４
ＡＫＳ０３．６０ ６５ ４３４ ０．４５ ０．１３６６ ０．００１０ １．３６２２ ０．０１７０ ０．０７２３ ０．０００９ ８２６ ６ ８７３ １１ ９９５ ２５
ＡＫＳ０３．６１ ９８ ６８４ ０．５０ ０．１１１７ ０．０００７ ２．０８６５ ０．０１９５ ０．１３５５ ０．００１３ ６８３ ４ １１４４ １１ ２１７０ １６
ＡＫＳ０３．６２ １２７ ８５２ ０．６６ ０．１１９２ ０．０００９ １．８１７３ ０．０３４４ ０．１１０６ ０．００１６ ７２６ ６ １０５２ ２０ １８０９ ２７
ＡＫＳ０３．６３ ９８ ６４２ ０．９２ ０．１１３７ ０．０００７ １．６８７７ ０．０２３０ ０．１０７６ ０．００１４ ６９４ ４ １００４ １４ １７６０ ２３
ＡＫＳ０３．６４ ９４ ５７１ ０．８０ ０．１３５３ ０．０００８ １．２７８３ ０．０１３８ ０．０６８５ ０．０００７ ８１８ ５ ８３６ ９ ８８４ ２１
ＡＫＳ０３．６５ １０４ ５７８ ０．８９ ０．１３６６ ０．０００９ ２．４６２１ ０．０３４０ ０．１３０７ ０．００２０ ８２５ ５ １２６１ １７ ２１０８ ２７
ＡＫＳ０３．６６ ８６ ８００ ０．８０ ０．０８７１ ０．０００９ １．５３７４ ０．０１６９ ０．１２８０ ０．００１３ ５３８ ５ ９４５ １０ ２０７１ １８
ＡＫＳ０３．６７ ６０ ４１７ ０．３９ ０．１３６６ ０．０００８ １．３００１ ０．０１４２ ０．０６９０ ０．０００７ ８２６ ５ ８４６ ９ ８９９ ２２
ＡＫＳ０３．６８ ３４ ２４９ １．１３ ０．１０１３ ０．０００６ １．６４３７ ０．０２２２ ０．１１７７ ０．００１７ ６２２ ４ ９８７ １３ １９２２ ２５
ＡＫＳ０３．６９ ７４ ５６３ ０．２５ ０．１３５８ ０．００１１ １．３４２９ ０．０１７６ ０．０７１７ ０．０００７ ８２１ ７ ８６４ １１ ９７８ ２１
ＡＫＳ０３．７０ ６９ ５５４ ０．６５ ０．１０５４ ０．００１２ １．５８１５ ０．０１９４ ０．１０８８ ０．００１９ ６４６ ８ ９６３ １２ １７８０ ３２
ＡＫＳ０３．７１ ４４ ３２９ ０．６８ ０．１１２７ ０．００１２ １．７６７２ ０．０２５３ ０．１１３７ ０．００１４ ６８８ ７ １０３４ １５ １８６０ ２２
ＡＫＳ０３．７２ ７ ４８ ０．７５ ０．１３６４ ０．００１２ １．１２２５ ０．１０８３ ０．０５９７ ０．００５６ ８２４ ７ ７６４ ７４ ５９２ ２０５
ＡＫＳ０３．７３ １８ ４４ ０．９２ ０．３４８６ ０．００２３ ５．３４９６ ０．０９７８ ０．１１１３ ０．００１９ １９２８ １３ １８７７ ３４ １８２１ ３１
ＡＫＳ０３．７４ １１ ６４ ０．９４ ０．１３６９ ０．００１１ ２．２３９４ ０．０５６５ ０．１１８６ ０．００２９ ８２７ ６ １１９３ ３０ １９３６ ４３
ＡＫＳ０３．７５ ４６ ９７ ０．７９ ０．３９３６ ０．００２４ ９．６４３６ ０．１３２２ ０．１７７７ ０．００２３ ２１４０ １３ ２４０１ ３３ ２６３１ ２２
ＡＫＳ０３．７６ ２０ ３３ １．３８ ０．４２５４ ０．００４６ １１．３６０８ ０．２３０８ ０．１９３７ ０．００３１ ２２８５ ２５ ２５５３ ５２ ２７７４ ２７
ＡＫＳ０３．７７ ６４ １５１ ０．５５ ０．３４９２ ０．００２４ ８．９４６０ ０．１５３２ ０．１８５８ ０．００３０ １９３１ １３ ２３３３ ４０ ２７０５ ２７
ＡＫＳ０３．７８ １７ １１４ ０．４５ ０．１３６３ ０．００１２ １．２６８１ ０．０４０７ ０．０６７５ ０．００２２ ８２３ ７ ８３２ ２７ ８５３ ６７
ＡＫＳ０３．７９ １１ ５５ １．０６ ０．１４１３ ０．００１３ ２．２３１０ ０．１２５４ ０．１１４５ ０．００６４ ８５２ ８ １１９１ ６７ １８７２ １０１
ＡＫＳ０３．８０ １４ ５７ ０．４５ ０．２０９４ ０．００１５ ４．０１０２ ０．１０２４ ０．１３８９ ０．００３５ １２２５ ９ １６３６ ４２ ２２１４ ４３
ＡＫＳ０３．８１ １６ ８５ ０．８９ ０．１３５５ ０．００１０ ３．１２２２ ０．０８５３ ０．１６７１ ０．００４３ ８１９ ６ １４３８ ３９ ２５２８ ４３
ＡＫＳ０３．８２ ３４ ８１ ０．５０ ０．３８７８ ０．００２７ ６．４１１１ ０．１１３４ ０．１１９９ ０．００２０ ２１１３ １５ ２０３４ ３６ １９５５ ３０
ＡＫＳ０３．８３ ６ ３８ １．１１ ０．１３６６ ０．００１２ １．３０４４ ０．０９７３ ０．０６９２ ０．００５１ ８２６ ７ ８４８ ６３ ９０６ １５３
ＡＫＳ０３．８４ ２ １６ ０．５３ ０．１３５２ ０．００２３ １．３７２４ ０．１９１６ ０．０７３６ ０．０１０５ ８１７ １４ ８７７ １２２ １０３１ ２８８
ＡＫＳ０３．８５ １７ １０６ ０．９８ ０．１３６５ ０．００１０ １．３４１２ ０．０５６５ ０．０７１３ ０．００２９ ８２５ ６ ８６４ ３６ ９６５ ８４
ＡＫＳ０３．８６ ８ ７０ ０．７９ ０．０９２７ ０．０００８ １．４２８６ ０．０５４３ ０．１１１７ ０．００４０ ５７２ ５ ９０１ ３４ １８２８ ６６
ＡＫＳ０３．８７ ７ ５１ ０．５２ ０．１３５８ ０．００１１ １．２６４５ ０．０８０２ ０．０６７５ ０．００４３ ８２１ ７ ８３０ ５３ ８５４ １３１
ＡＫＳ０３．８８ ２２ ５７ ０．８２ ０．３４８２ ０．００２３ ５．７４９３ ０．１２２１ ０．１１９７ ０．００２５ １９２６ １３ １９３９ ４１ １９５２ ３７
ＡＫＳ０３．８９ ４０ １０７ ０．８１ ０．３４３７ ０．００２６ ５．６２５６ ０．１０８０ ０．１１８７ ０．００２１ １９０４ １４ １９２０ ３７ １９３７ ３２
ＡＫＳ０３．９０ ２０ １３１ ０．５３ ０．１４１５ ０．００１０ ２．１６５１ ０．０６９４ ０．１１１０ ０．００３７ ８５３ ６ １１７０ ３７ １８１５ ６１
ＡＫＳ０３．９１ ２５ １６９ １．４８ ０．１１９７ ０．０００８ ２．６５５２ ０．０５４７ ０．１６０９ ０．００２９ ７２９ ５ １３１６ ２７ ２４６５ ３０
ＡＫＳ０３．９２ ９ ８２ ０．５６ ０．０９０８ ０．００１２ １．７７９８ ０．０５６４ ０．１４２１ ０．００４３ ５６１ ７ １０３８ ３３ ２２５３ ５２
ＡＫＳ０３．９３ １１ ７９ ０．４０ ０．１３６８ ０．０００９ １．３１５９ ０．０５１９ ０．０６９７ ０．００２５ ８２７ ６ ８５３ ３４ ９２１ ７５
ＡＫＳ０３．９４ ２７ １９０ ０．７７ ０．１３２０ ０．０００９ ２．２１１９ ０．０５７９ ０．１２１５ ０．００２４ ８００ ６ １１８５ ３１ １９７８ ３６
ＡＫＳ０３．９５ ４６ １４１ ０．３１ ０．３３０１ ０．００２３ ５．６７２０ ０．１６１９ ０．１２４６ ０．００２６ １８３９ １３ １９２７ ５５ ２０２３ ３７
ＡＫＳ０３．９６ ２８ ２１０ ０．５６ ０．１２８４ ０．０００９ １．９４３３ ０．０６２１ ０．１０９８ ０．００２８ ７７９ ５ １０９６ ３５ １７９６ ４６
ＡＫＳ０３．９７ ３１ ２３３ ０．５５ ０．１３７２ ０．００１０ １．３５８７ ０．０３９６ ０．０７１８ ０．００１６ ８２９ ６ ８７１ ２５ ９８１ ４６
ＡＫＳ０３．９８ ２６ １９１ ０．６０ ０．１３７３ ０．０００９ １．４６３２ ０．０６１５ ０．０７７３ ０．００２９ ８２９ ５ ９１５ ３８ １１２９ ７４
ＡＫＳ０３．９９ ２０ １３６ ０．９５ ０．１３７６ ０．０００９ ２．５３０４ ０．０６８２ ０．１３３４ ０．００２９ ８３１ ６ １２８１ ３５ ２１４３ ３７
ＡＫＳ０３．１００ １３ １５８ ０．４４ ０．０７５２ ０．０００５ １．３４３９ ０．０３８６ ０．１２９７ ０．００３１ ４６７ ３ ８６５ ２５ ２０９４ ４２
ＡＫＳ０３．１０１ ３４ ２５７ ０．３４ ０．１３７２ ０．０００９ １．２８１７ ０．０２９８ ０．０６７７ ０．００１３ ８２９ ６ ８３８ １９ ８６０ ３９
ＡＫＳ０３．１０２ １５ １１５ ０．３１ ０．１３６４ ０．００１２ １．３１５５ ０．０３８８ ０．０７００ ０．００１９ ８２４ ７ ８５３ ２５ ９２７ ５４
ＡＫＳ０３．１０３ ３１ ２２７ ０．６６ ０．１３６９ ０．００１０ １．２９５７ ０．０２７５ ０．０６８７ ０．００１３ ８２７ ６ ８４４ １８ ８８９ ３８
ＡＫＳ０３．１０４ １４ １０８ ０．６６ ０．１３５４ ０．０００９ １．２９９７ ０．０４１５ ０．０６９６ ０．００２１ ８１９ ５ ８４６ ２７ ９１７ ６２
ＡＫＳ０３．１０５ ２９ ２５９ ０．２６ ０．１０８０ ０．０００９ １．６３９５ ０．０３６５ ０．１１０１ ０．００２２ ６６１ ６ ９８６ ２２ １８０１ ３６
ＡＫＳ０３．１０６ ３２ ３２２ ０．７２ ０．０８７７ ０．０００７ １．８６５３ ０．０３４２ ０．１５４２ ０．００２５ ５４２ ４ １０６９ ２０ ２３９４ ２８
ＡＫＳ０３．１０７ １９ １４３ ０．５１ ０．１３６５ ０．００１２ １．３０２６ ０．０３８５ ０．０６９２ ０．００１９ ８２５ ７ ８４７ ２５ ９０５ ５７
ＡＫＳ０３．１０８ ３１ ２４７ ０．８９ ０．１１４９ ０．００１０ １．８６１７ ０．０３７０ ０．１１７６ ０．００２１ ７０１ ６ １０６８ ２１ １９２０ ３２
ＡＫＳ０３．１０９ ２５ １７０ １．２０ ０．１３６７ ０．０００９ １．３１４８ ０．０４１１ ０．０６９８ ０．００２１ ８２６ ５ ８５２ ２７ ９２１ ６２
ＡＫＳ０３．１１０ ２４ １８５ ０．５３ ０．１２３４ ０．００１０ １．８８０１ ０．０３８４ ０．１１０５ ０．００２２ ７５０ ６ １０７４ ２２ １８０８ ３６

４ ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ　岩石学报 ２０１４，３０（１１）



续附表１
ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０３．１１１ １２ ９３ ０．１６ ０．１３５５ ０．０００９ １．２４８８ ０．０４８８ ０．０６６８ ０．００２６ ８１９ ５ ８２３ ３２ ８３３ ８０
ＡＫＳ０３．１１２ １０ ７３ ０．７６ ０．１３５８ ０．００１０ １．２４９５ ０．０６９５ ０．０６６８ ０．００３６ ８２１ ６ ８２３ ４６ ８３０ １１２
ＡＫＳ０３．１１３ ３４ ３２５ １．００ ０．０９１７ ０．０００８ １．４６６１ ０．０２８６ ０．１１５９ ０．００２３ ５６６ ５ ９１７ １８ １８９４ ３６
ＡＫＳ０３．１１４ ３３ ２３５ ０．８５ ０．１３２４ ０．０００８ １．９６０３ ０．０４０７ ０．１０７４ ０．００２２ ８０２ ５ １１０２ ２３ １７５５ ３８
ＡＫＳ０３．１１５ ３５ ３３６ １．２５ ０．０８７３ ０．００１０ ２．０１８０ ０．０３４４ ０．１６７６ ０．００２５ ５４０ ６ １１２２ １９ ２５３４ ２５
ＡＫＳ０３．１１６ １８ １２０ １．２３ ０．１３３９ ０．００１０ １．２８３４ ０．０４８４ ０．０６９５ ０．００２５ ８１０ ６ ８３８ ３２ ９１４ ７４
ＡＫＳ０３．１１７ １１ ８０ ０．８０ ０．１３５１ ０．００１１ １．２４５２ ０．０９９９ ０．０６６８ ０．００５４ ８１７ ６ ８２１ ６６ ８３３ １６８
ＡＫＳ０３．１１８ ３４ ２５３ ０．８９ ０．１３４７ ０．０００９ １．２３７２ ０．０４１３ ０．０６６６ ０．００２１ ８１５ ５ ８１８ ２７ ８２６ ６６
ＡＫＳ０３．１１９ ２７ １９６ ０．７２ ０．１３６４ ０．０００９ １．３４２２ ０．０３１１ ０．０７１４ ０．００１６ ８２４ ６ ８６４ ２０ ９６８ ４４
ＡＫＳ０３．１２０ ５６ ４０９ １．７４ ０．１１１６ ０．０００７ ２．４８２３ ０．０４７０ ０．１６１４ ０．００２８ ６８２ ４ １２６７ ２４ ２４７０ ２９
ＡＫＳ０３．１２１ １１ ８３ ０．７２ ０．１３７１ ０．０００９ １．２６６９ ０．０４８４ ０．０６７０ ０．００２５ ８２８ ６ ８３１ ３２ ８３８ ７７
ＡＫＳ０４．１ ７２ ４５２ ０．７８ ０．１３６３ ０．００１５ １．２８３９ ０．０１６３ ０．０６８３ ０．０００７ ８２３ ９ ８３９ １１ ８７９ ２１
ＡＫＳ０４．２ １０２ ２７２ ０．８６ ０．３４２５ ０．００２３ ５．５１３８ ０．０５４４ ０．１１６８ ０．００１０ １８９９ １３ １９０３ １９ １９０７ １５
ＡＫＳ０４．３ ３０ １４７ １．８１ ０．１３７８ ０．０００９ １．２６８４ ０．０２０７ ０．０６６８ ０．００１１ ８３２ ６ ８３２ １４ ８３１ ３３
ＡＫＳ０４．４ ７２ １８２ ０．７２ ０．３３５７ ０．００３１ ５．２０４３ ０．０５８７ ０．１１２４ ０．００１０ １８６６ １７ １８５３ ２１ １８３９ １６
ＡＫＳ０４．５ ４２ ２９６ ０．３８ ０．１３６８ ０．００１１ １．２７８５ ０．０１８７ ０．０６７８ ０．０００９ ８２６ ６ ８３６ １２ ８６２ ２７
ＡＫＳ０４．６ ７２ ４４１ ０．９６ ０．１３６５ ０．００１１ １．２６７１ ０．０１４４ ０．０６７３ ０．０００６ ８２５ ７ ８３１ ９ ８４８ １９
ＡＫＳ０４．７ ５２ ３４３ ０．６１ ０．１３６７ ０．００１１ １．２８９１ ０．０１５８ ０．０６８４ ０．０００８ ８２６ ７ ８４１ １０ ８８０ ２５
ＡＫＳ０４．８ ２７ １５２ １．１８ ０．１３６５ ０．００１０ １．２５８８ ０．０２６３ ０．０６６９ ０．００１２ ８２５ ６ ８２７ １７ ８３５ ３９
ＡＫＳ０４．９ ６４ ４５１ ０．３６ ０．１３７０ ０．００１１ １．２６８６ ０．０１５１ ０．０６７１ ０．０００７ ８２８ ６ ８３２ １０ ８４２ ２２
ＡＫＳ０４．１０ ７６ ５０４ ０．６５ ０．１３６１ ０．００１０ １．４００４ ０．０２５３ ０．０７４６ ０．００１１ ８２３ ６ ８８９ １６ １０５８ ３１
ＡＫＳ０４．１１ ５３ ３３０ ０．７９ ０．１３６６ ０．０００９ １．２３８９ ０．０１４７ ０．０６５８ ０．０００７ ８２６ ５ ８１８ １０ ７９９ ２３
ＡＫＳ０４．１２ １９９ ５５８ ０．７４ ０．３０８４ ０．００２４ ５．８０９９ ０．０５５９ ０．１３６６ ０．００１１ １７３３ １４ １９４８ １９ ２１８５ １４
ＡＫＳ０４．１３ ４３ ２７３ ０．７１ ０．１３６５ ０．００１０ １．２５５４ ０．０１６１ ０．０６６７ ０．０００８ ８２５ ６ ８２６ １１ ８２８ ２４
ＡＫＳ０４．１４ ７３ ４９０ ０．６９ ０．１３６４ ０．０００９ １．２９８０ ０．０１３３ ０．０６９０ ０．０００６ ８２４ ６ ８４５ ９ ８９９ １８
ＡＫＳ０４．１５ ５８ ３９０ ０．６６ ０．１３６１ ０．００１０ １．３２４９ ０．０１３９ ０．０７０６ ０．０００７ ８２３ ６ ８５７ ９ ９４６ ２１
ＡＫＳ０４．１６ ４６ ２９３ ０．６７ ０．１３７５ ０．００１０ １．２９４９ ０．０１８６ ０．０６８３ ０．０００９ ８３０ ６ ８４３ １２ ８７８ ２７
ＡＫＳ０４．１７ ６８ ４４３ ０．６５ ０．１３５９ ０．０００９ １．３０７９ ０．０１４２ ０．０６９８ ０．０００７ ８２１ ６ ８４９ ９ ９２３ ２１
ＡＫＳ０４．１８ ７３ ４９９ ０．４５ ０．１３６７ ０．０００９ １．３４６２ ０．０１４３ ０．０７１４ ０．０００７ ８２６ ６ ８６６ ９ ９７０ ２１
ＡＫＳ０４．１９ ６７ ８２５ ０．０６ ０．０８３１ ０．０００８ １．２４５２ ０．０１２２ ０．１０８７ ０．００１１ ５１５ ５ ８２１ ８ １７７７ １８
ＡＫＳ０４．２０ ２７４ ４９８ ０．４８ ０．４７７８ ０．００３４ １０．７４７９ ０．１００１ ０．１６３２ ０．００１３ ２５１７ １８ ２５０２ ２３ ２４８９ １３
ＡＫＳ０４．２１ ５１ ３２８ ０．７９ ０．１３６２ ０．０００８ １．２８９５ ０．０１４７ ０．０６８７ ０．０００８ ８２３ ５ ８４１ １０ ８８９ ２３
ＡＫＳ０４．２２ ９４ ４８８ １．５２ ０．１３６２ ０．０００８ １．２７８９ ０．０１１８ ０．０６８１ ０．０００６ ８２３ ５ ８３６ ８ ８７２ １８
ＡＫＳ０４．２３ ５７ ３５４ ０．８７ ０．１３６０ ０．０００８ １．２８５４ ０．０１６８ ０．０６８５ ０．０００９ ８２２ ５ ８３９ １１ ８８５ ２６
ＡＫＳ０４．２４ ２６ １６８ ０．７６ ０．１３５３ ０．０００９ １．２６２８ ０．０４３７ ０．０６７７ ０．００２３ ８１８ ５ ８２９ ２９ ８５９ ７１
ＡＫＳ０４．２５ ４２ ３１１ ０．５３ ０．１０３１ ０．０００８ １．７４６１ ０．０５４４ ０．１２２８ ０．００３２ ６３３ ５ １０２６ ３２ １９９７ ４７
ＡＫＳ０４．２６ ６１ ３６４ ０．８６ ０．１３７３ ０．０００８ １．５０３２ ０．０１８０ ０．０７９４ ０．０００９ ８２９ ５ ９３２ １１ １１８３ ２３
ＡＫＳ０４．２７ ６０ ３７３ ０．９７ ０．１３２８ ０．０００８ １．２１１３ ０．０１８８ ０．０６６２ ０．００１０ ８０４ ５ ８０６ １３ ８１１ ３２
ＡＫＳ０４．２８ ４４ ２８９ ０．３８ ０．１３７８ ０．０００９ １．６０２６ ０．０２０９ ０．０８４４ ０．００１１ ８３２ ５ ９７１ １３ １３０１ ２６
ＡＫＳ０４．２９ ７５ ４３５ １．０７ ０．１３６０ ０．０００９ １．３３１８ ０．０２０１ ０．０７１０ ０．００１２ ８２２ ５ ８６０ １３ ９５９ ３３
ＡＫＳ０４．３０ ５２ ２８８ ０．６５ ０．１６１２ ０．００１２ １．６７７１ ０．０２０３ ０．０７５５ ０．０００８ ９６３ ７ １０００ １２ １０８１ ２０
ＡＫＳ０４．３１ ８２ ５６１ ０．９２ ０．１２００ ０．０００８ １．３６５９ ０．０１５０ ０．０８２６ ０．０００８ ７３０ ５ ８７４ １０ １２５９ １８
ＡＫＳ０４．３２ １０５ ２２５ １．３２ ０．３４８７ ０．００２３ ５．７７１２ ０．０５３３ ０．１２００ ０．００１０ １９２８ １３ １９４２ １８ １９５７ １５
ＡＫＳ０４．３３ ７０ ４３１ ０．８８ ０．１３６６ ０．０００８ １．３１０７ ０．０１４７ ０．０６９６ ０．０００７ ８２５ ５ ８５０ １０ ９１７ ２２
ＡＫＳ０４．３４ ２６ １７１ ０．７０ ０．１３６７ ０．０００９ １．３０５４ ０．０１７６ ０．０６９３ ０．０００９ ８２６ ５ ８４８ １１ ９０６ ２７
ＡＫＳ０４．３５ ５８ ３４６ １．６１ ０．１２９５ ０．０００８ １．３３４０ ０．０１８１ ０．０７４７ ０．００１０ ７８５ ５ ８６１ １２ １０６１ ２７
ＡＫＳ０４．３６ ２８ １４０ ２．１５ ０．１３７６ ０．０００９ １．３８００ ０．０２６３ ０．０７２８ ０．００１３ ８３１ ６ ８８０ １７ １００７ ３７
ＡＫＳ０４．３７ ６１ ４３０ ０．３０ ０．１３８４ ０．００１０ １．５００８ ０．０１５５ ０．０７８６ ０．０００７ ８３６ ６ ９３１ １０ １１６３ １８
ＡＫＳ０４．３８ １０６ ６５３ １．２０ ０．１３７８ ０．００１０ １．４３１８ ０．０１３９ ０．０７５４ ０．０００６ ８３２ ６ ９０２ ９ １０７８ １７
ＡＫＳ０４．３９ ７０ ４０５ １．４０ ０．１３７２ ０．０００９ １．３２８３ ０．０１４７ ０．０７０２ ０．０００７ ８２９ ６ ８５８ １０ ９３５ ２２
ＡＫＳ０４．４０ ２９ １８２ ０．９５ ０．１３６８ ０．００１４ １．４３１９ ０．０４３５ ０．０７５９ ０．００２３ ８２７ ９ ９０２ ２７ １０９２ ６０
ＡＫＳ０４．４１ ８６ ５８２ １．０１ ０．１３５９ ０．０００９ １．３６３１ ０．０１３０ ０．０７２７ ０．０００６ ８２２ ５ ８７３ ８ １００６ １８
ＡＫＳ０４．４２ ２６ １６７ ０．９２ ０．１３８２ ０．００１０ １．３７５７ ０．０２６２ ０．０７２２ ０．００１４ ８３５ ６ ８７９ １７ ９９１ ３８
ＡＫＳ０４．４３ ３３ ２１０ １．０２ ０．１３７０ ０．００１０ １．３０９９ ０．０２１８ ０．０６９４ ０．００１０ ８２７ ６ ８５０ １４ ９１０ ３１
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续附表１
ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ１

ＳｐｏｔＮｏ
含量（×１０－６）

Ｐｂ Ｕ
Ｔｈ／Ｕ

同位素比值 年龄（Ｍａ）
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ
２０６Ｐｂ
２３８Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２３５Ｕ

１σ
２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ

１σ

ＡＫＳ０４．４４ ３３ ２１２ ０．９５ ０．１３８５ ０．０００９ １．３１１９ ０．０２２８ ０．０６８７ ０．００１１ ８３６ ５ ８５１ １５ ８９０ ３４
ＡＫＳ０４．４５ ８５ ５４０ １．１４ ０．１３６７ ０．００１０ １．４０６８ ０．０１３７ ０．０７４６ ０．０００７ ８２６ ６ ８９２ ９ １０５８ １８
ＡＫＳ０４．４６ ５９ ３２９ １．１２ ０．１３７４ ０．０００９ ２．１７９１ ０．０２４９ ０．１１５０ ０．００１３ ８３０ ５ １１７４ １３ １８８０ ２０
ＡＫＳ０４．４７ ５４ ３４０ １．２１ ０．１３６４ ０．００１０ １．２５８３ ０．０１３８ ０．０６６９ ０．０００６ ８２４ ６ ８２７ ９ ８３４ ２０
ＡＫＳ０４．４８ ２４ １４５ １．３３ ０．１３５７ ０．００１０ １．２６０７ ０．０２６２ ０．０６７４ ０．００１３ ８２０ ６ ８２８ １７ ８４９ ４１
ＡＫＳ０４．４９ ７９ １８７ １．３０ ０．３４５５ ０．００２５ ５．６２６３ ０．０５５７ ０．１１８１ ０．００１０ １９１３ １４ １９２０ １９ １９２８ １５
ＡＫＳ０４．５０ ７１ ４５０ １．０２ ０．１３６９ ０．００１０ １．３４９８ ０．０１３７ ０．０７１５ ０．０００７ ８２７ ６ ８６７ ９ ９７１ １９
ＡＫＳ０４．５１ ９２ ５９３ １．４４ ０．１３７３ ０．０００９ １．４０８６ ０．０１２９ ０．０７４４ ０．０００７ ８３０ ５ ８９３ ８ １０５２ １８
ＡＫＳ０４．５２ ８０ ５２９ ０．７８ ０．１３８０ ０．０００９ １．３０５５ ０．０１２１ ０．０６８６ ０．０００６ ８３３ ５ ８４８ ８ ８８８ １８
ＡＫＳ０４．５３ ５８ ３９１ ０．７１ ０．１３６３ ０．００１０ １．２９８４ ０．０１８５ ０．０６９１ ０．０００８ ８２４ ６ ８４５ １２ ９０２ ２５
ＡＫＳ０４．５４ ６４ ４２０ ０．９４ ０．１３５８ ０．０００９ １．２４１５ ０．０１２７ ０．０６６３ ０．０００６ ８２１ ６ ８２０ ８ ８１６ １９
ＡＫＳ０４．５５ ５３ ２９４ １．４４ ０．１２６９ ０．０００８ ２．３４１３ ０．０２８０ ０．１３３８ ０．００１５ ７７０ ５ １２２５ １５ ２１４８ １９
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çãçàåëç ãàäå 樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀⸷⠀呪ര⸴㔰〰ㄠ〠呄നã⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁄നä⥔樍〮㔰〰ご䐍⠀呪഍〮㐹㤹㤸‰‰〰呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄നâ⥔樍〮㕪ര⸵㘲㔠〠നâ⥔樍〮㔰〰〲ന
⠀呪ര⸵〰〰㈠〠呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔠〠呄നå⥔樍〮㔠〠呄ന0モ⥔樍ㄮ㔸㜵‰ 呪രനè⥔樍㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⁔䐍⠀呪ര⸵‶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰㔠い呄 à ńന 〠呄നà⥔樍〮㐵〰〱呄നå⥔樹㤹㠠〠䐍⠀呪ര⸵〰〰呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄ന(â⥔樍〮㔹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നç⥔樍ㄮ㤶㈵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〮㔶㈵‰⁔䓧⠀ご樍㈮㠲㔰〱‰⁔䐍⠀呪ല⸸㌷㐹㠠〠呄നê⥔樍〮㔠〠呄നä⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ല⸸㈵〰㔠〠吰〰呪ര⸵㘲㔠〠呄0㤸‰⸷㈵〰㘠吠〠呄നâ⥔樍〮㔶㈵⁔㜴㤹㘠〠呄നä⥔呦ര⁔爍㜮㜨à⥔樍〮㐰⸴㐠〠呄ㄮ㐳〰ヤ⥔樍〮㔠〠呄നã⥔樍〮㐰⸴㐹㤹㤠」⠀呪ര⸵〰〰㐠〠呄നâ⥔樍㈮㘲㐹㤶‰⁔⠀呪ര⸵‰⁔䐍㐠〠呄നâ⥔〮㐴㤹㤰㐹㤹㥔䐍⠽⁔䐍⠀呪〴⥔樍㈮㐷㐹㤸‰⸷㈨ê⤰‰⁔䐍⠁Dനâ⥔樍〮㔶㈵‰〰呪ര⸵‰⁔䐍⠀⁔爍㜮㜨à⥔樍〮㐰⸴㐠呄നㄮ 呄നè⥔樍〮㔠〠呄നâ⥔樍㈮㘸㜵⁔䐍⠀吰⸵〰〰㘲㔠〠呄നà⥔樍〮㐴㤹㥄നç⥔樍㈮㔸㜵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰㜵〰㔠〠呄നã⥔〮㔠〹‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰㜵〰㔠〠呄ഠ〠呄呪ര⸴㔰〰㔠〠⠀䐍㑔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠⠀呪ര⸵㘲㔠〰〵‰‰呪ര⸴㔰〰ㄠ〠㤸‰⁔䐍⠀吠〠呄ന‰⁔䑔樍〮㐵〰〵‰ D෦⥔樍ര⸴㤹㤹㠠〠〰ョ⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵樍〮㔶㈵‰‰〰呪ര⸴㔰〰ㄠ〠〵‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〰㈠〠呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵ ê⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰㔠〠呄ന⠀呪റ⸵㠷㔠〠ന
⠀呪෨⸴㤹㤹㠠〠呄നå⥔樍〮㔠〠呄നç⥔樍〮㑪ര⸵㘲㔠〠呄നà⥔樍〠呄നæ⥔樍〮㔠㘲㔠〠呄ന0ム⥔樍〮㐵〰〱‰‰㔠〠呄നT䐍⠀呪ല⸳㌷㔰ㄠ〠呄നã⥔樍〮㔶㈰呪ര⸵㘲㔠〠呄⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄෧⥔樍ㄮ㤶㈵〲‰⁔䐍⠀‰⁔䐍⠀哪ര〰モ⤰〰呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄നå⥔樍〮㔠〠呄നä⤵樍㈮㠳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ഭ㔹നä⥔樍ㄮ㔰⸴㔰〰㔠〠呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸹㘲㔰㈠〠呄നê⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍呪ര⸵㘲㔠〠呄നà⧫è ëââ0㤸‰⸷㈵〰㘠吠〠呄നâ⥔樍〮㔶㈵⁄നâ⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔呄ന�吰⸴㐹㤹〴ã

ââè ââââ
⠀呪ര⸴㔰〠〠呄നè⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄നâ⥔樍〮㔵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰㔠い呄 à å0呪ല⸸㈵〰ㄠ〠呄നè⥔樍㈮㠳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸹㘲㔰㈠〠呄നê⥔樍〮㐹㤹㤶‰⁔䐍‰⁔䑔樍〮㐵〰〵‰⁔䐍⠀〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀吸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵樍〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀吰〰〴‰‷㔠呄നë⥔樍〮㔠〠呔樍㘲⁔䐍⠁Щ呪0㤸‰⸷㈵〰㘠吠〠呄നâ⥔樍〮㔶㈵⁔㜴㤹㘠〠呄നä⥔呦ര呄ന�吰⸴㐹㤹〴⥔樍〮㘶㌰〰ã

ââèĀ䐍⠀呪ര⸵㘲㔠〰モå⠀⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⸶㠷㗥〠呄നç⥔〮㔰〰〱‰⁔䐍⠀呪ല⸸㌷㔠〠呄നå⥔樍〮㔰〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⸳㌷㔰ㄠ〠呄നã⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㐹㤹㤠〠呄䐍⠀呪ര⸵〰〰呄ന⡔樵樍〮㔠〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵〰〹㠠〠樍㈮㌳è⥔樍〮㐸㜵‰ ä⥔樍〮㔠〠呄ര㔠〠ム⥔樍〮㐵〰〱‰ è⥔樍㉪ര⸵㘲㜵〰㔠〠呄നã⥔〮㔠〠呄഍⠀呪ര⸵〰〰㈠〠呄呄നâ⥔樍〮㔰〰〲‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄നâ⥔樍〮㔠呄ന
⠀呪ര⸴㔰〠〠呄呪ര⸴㔰〰㔠〠呄ന⠨à⥔樍〮㐵〰‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄നæ⥔樍〮㔠〠呄നë⥔樍〮㔠〠呄നä⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵㔠〠呄നà㘠〠呄നë⥔〮㐴㤹㤹‰呪㕪ര⸵‰ㄠ〠呄നã⥔〰呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നâ⥔樍ㄮ㔸㜵‰⁄നä⥔樍〮㔰〰〠〠呄ന呪ര⸵〰〰㈠〠呄呄呪ര呪෨⸴㤹㤹㠠〠呄നå⥔樍〮㔠〠呄ന0ュ⥔樍〮㔠〠呄നê⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍呪റ⸵㠷㐹㠠いന‰⁔䐍⠨å⥔樍㈮㘸㜵呄ന呪ല⸸㈵〰ㄠ〠呄നè⥔樍㈮㠳㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര呪ര⸵㘲㔮㜨à⥔樍〮㐵〰〱‰⁔âââDനê⥔〰〰㐠〠㜵⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔呪〴â

ê ê åëç ãàèããæâ T䐍⠀നâ⥔樍〮㔰〰〲‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄നâ⥔樍〮㔠呄ന
⠀呪ര⸴㔰ご䐍⠀呪ര⸵‰†呄നå⥔樍〮㔰〰〱‰⁔䐍⠍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠呄നæ⥔樍〮㔠〠呄നë⥔樍〮㔠〠呄നä⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵㔠〠呄നà樍㈮㌳㜵〱‰⁔䐍⠀呄നâ⤵樍〮㔠〱‰⁔䐍⠀吰モ⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵⃨䐍⠨â⥔樍ㄮ㔸㜵‰⁄നç⥔樍〮㔰〰〴‰⁔å⥔樍〮㔠〠〵‰⁔䑔樍ヨ⥔樍㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀〰呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄മ㔠〠呄നå⥔樍㈮㘸㜵〰ム⤱⸵〮㐵〰〵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നDനâ⥔樍〮㔶㈵⁄നâ⥔樍〮㐹㤹㤶‰〰⠀呪ര⸵‰⁔呪ശ㈠吰〰〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀吸㜴㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵樍〮㔰〰〴‰⁔䐍⠀吰〰〴‰‷㔠呄നë⥔樍〮㔠〠呔樍㘲⁔䐍⠁Щ呪ന 呪ര⸵樍〮㔠〠呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤶‰〰ന(〮㐵〰〵‰⃨ന ⠀呪ര⸵〰〨4‰⁔㔠〠呄നâ⤨è⥔樍〮㔠〠呄വ〰〰㐠呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ഠ〠呄呪ല㔰〳⁔䐍⠀㐠〠呄നâ⥔〰ヺ⠀吠〠呄നĂ⥔樍〮㐶㈵‰⁔䐍⡄നâ⥔樍㈮㘲㐹㤶‰⁔⠀吀呪ര⸴〮㐴ര⸴㔍⠀⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⸶㠷㕔䐍⡜〰リ⥔樍㐍〮㔰〶‰⁔䐍⠀呪ല⸸㌷㔠〠呄നå⥔樍〮㔰〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ല⸳㌷㔰ㄠ〠呄നã⥔樍〮㔶㈵‰⁔䐍⠀呪ര⸴㐹㤹㤠〠呄㤸‰⁔䐍‭ㄮ㐲㔰〳‍⠀呪റ⸸㈵〰ㄠ〠呄നã⥔樍〮㐹㤹㤸‰⃩4‰⁔モ⥔樍〮㐹㤹呄നã⥔樍〮㐹㤹㤸‰⃢〮㐵呄ഠⴱ⸴㈵〰㌠〰ム⤍⣦⥔樍ര⸴㤹㤹㠠〠〰ョ⥔樍ㄮ㔸㜵〲‰⁔䐍⠀呪ര⸵樍〮㔶㈵‰‰㐩呪ല⸴㜴㤹㠠〮㜲樍〰」⠀呪ര⸵〰〰㈠〠呄നâ⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵ ê⥔樍ㄮ㔸㜴㤸‰⁔䐍ര⸴㕔樍〮㐵〰〵‰‹㤠〠呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄෪⥔樍നè⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔰㈠〠呄നâ⥔樍〮㔵‰⁔䐍⠀ല⸳㌷㔰ㄠ〠呄ന 〠呄呄呪ര樍〮㔠〱‰⁔䐍⠀吰モ⥔樍〮㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㔠〠䐍⠀呪ര⸵〰〰നâ⥔樍〮㔰〰〲‰⁔䑔樍ヨ⥔樍㐹㤹㤸‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀〰呪ര⸵‰⁔䐍⠀呪റ⸵㠷㐹㠠〠呄മ㔠〠呄നå⥔樍㈮㘸㜵㈀Ă吷㐹㤶‰⁔䐍⠀呔昍ユçå尰〰ê åëç ãà 呪㙔樍〮㐵〰〱‰⁔䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㠠〠ヰ
ãà ââââ〰モâ〰 åçàæ

ââDനâ⥔樍〮㔶㈵⁄നê⥔〰〰㐠〠㜵⁔䐍呄നå⥔樍〮㔠〠〵‰⁔䑔樍呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നâ⥔樍〮㔠〠呄നDനê⥔〰〰㐠〠㜵⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔呪〴⥔樍㈮㐷㐹㤸‰⸷㈀êèæĂ à âââ〰モâ〰
⠀呪෨⸴㤹㤹㠠〠呄നå⥔樍〮㔠〠呄നç⥔樍〮㑪ര⸵㘲㔠〠呄നà⥔樍〠呄നæ⥔樍〮㔠㘲㔠〠呄നؠ〠呄നë⥔〮㐴㤹㤹‰呪㕪ര⸵‰ㄠ〠呄നã⥔〰â
⠀呪ര⸴㔰〰㐀 〠呄呄呪ര å0ュê

３Dന８⥔〰〰㐠〠㜵⁔䐍⠀呪ര⸴㔰〰㔠〠呄ന⡜㠷㐹㠠〠呄ൔ䐍⠀呪ര⸴㤹㤹㘠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄ന０⥔樍〮㔠〠呄നDന８⥔〰〰㐠〠㜵⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔呪呄ന３⥔樍〮㔠〠ന 吴⸵㠷㐹㠠〠呄ന３⥔㌷㐹㠠〠呄ഴ‰⁔䐍⠀呪ല⸍〮㐵‰ ０⥔樍〮㔰〰⠀㐠〠吵‰⁔䐍⠀⠀呪⸴㔰〰⁔䐍⠀〰〠ⴱ⸴㈵〰㌠〰ム⤍⠍㈵〰〰モ⥔樍〮㔠⠀吰⸴㤹㤹㠠〠呄ന．⥔樵‰⁔䐍⠀呪ര⸵‰⁔䐍⠀呄ന�吰⸴㐹㤹〴呄ന呪㘰⁔䐍⠀呪ര〰モ⥔樍〮㔶㈵‰⁔䓥⠀ല⸴㜴㤹㠠〮㜲⥔樍〰⁇〰⁧സ‰‰ㄸ㠠〰⸴㠠〠〱㠸‰〭㜰ぶ⁔洍ㄮ㘳〹㔵‸〮㜰㜸㠶䐍⠀呄ന 䜰〠服⽆㤠ㄠ呦രご爍㠠〠〱㠸‰〮㐸‰‰ㄸ㠠〰ⴷ〰瘠呭ള㐮㌱㈲㜵‸〮㜱㠸㜠〠呄ന．⥔樍〵㐹〮㐴㤹㤹‰⁔Ȱ呪ര㌸㔠〰〰呪ര⸵ㄡ呪ര㈷㐷㈳㐴㤹㤹‰⁔Ķ呪ര㠵㜱㐳㐴㤹㤹‰⁔ヿ呪ര⸰㐳〸⁔樍〮㔰〰Ȳ ９





附表３　ＡＫＳ０２、ＡＫＳ０３和ＡＫＳ０４碎屑锆石ＬｕＨｆ数据表

ＡｐｐｅｎｄｉｘＴａｂｌｅ３　ＬｕＨｆｉｓｏｔｏｐｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｅｔｒｉｔａｌｚｉｒｃｏｎｓａｍｐｌｅｓＡＫＳ０２，ＡＫＳ０３ａｎｄＡＫＳ０４

ＳｐｏｔＮｏ Ａｇｅ
（Ｍａ）

１７６Ｙｂ
１７７Ｈｆ

１７６Ｌｕ
１７７Ｈｆ

１７６Ｈｆ
１７７Ｈｆ

２ｓ
１７６Ｈｆ
１７７Ｈｆｉ

εＨｆ（０） εＨｆ（ｔ） ｔＤＭ
（Ｍａ）

ｔＤＭＣ

（Ｍａ）
ｆＬｕ／Ｈｆ

ＡＫＳ０２１１ ８２３ ００１８０ ００００６ ０２８２１８ ０００００２１ ０２８２１７ －２０９ －３１ １４９６ ２３５９ －０９８
ＡＫＳ０２１２ ８２０ ００２５３ ００００７ ０２８２２１ ０００００２５ ０２８２２０ －２００ －２３ １４６２ ２２８３ －０９８
ＡＫＳ０２１３ ８２６ ００１６４ ００００４ ０２８２３７ ０００００２１ ０２８２３６ －１４２ ３８ １２２８ １７４９ －０９９
ＡＫＳ０２１４ ８２２ ００５１３ ０００１４ ０２８２２２ ０００００２１ ０２８２２０ －１９４ －２０ １４６４ ２２５９ －０９６
ＡＫＳ０２１５ ８２７ ００１７５ ００００５ ０２８２２９ ０００００２５ ０２８２２８ －１７１ ０９ １３４０ ２００３ －０９９
ＡＫＳ０２１６ ８３２ ００２８４ ０００１０ ０２８２２２ ０００００２２ ０２８２２０ －１９５ －１７ １４５７ ２２４４ －０９７
ＡＫＳ０２１７ ８２３ ００３６９ ００００８ ０２８２２３ ０００００２６ ０２８２２２ －１９２ －１５ １４３６ ２２１４ －０９８
ＡＫＳ０２１８ ８１５ ００３８５ ００００９ ０２８２３５ ０００００２８ ０２８２３４ －１４９ ２６ １２７３ １８５１ －０９７
ＡＫＳ０２１９ ８１９ ００３５０ ００００９ ０２８２３１ ０００００２７ ０２８２２９ －１６４ １１ １３３３ １９８２ －０９７
ＡＫＳ０２１１０ ８１２ ００７０１ ０００２１ ０２８２１５ ０００００３１ ０２８２１２ －２１９ －５１ １５９６ ２５３２ －０９４
ＡＫＳ０２１１１ ８２０ ００２３１ ００００６ ０２８２２４ ０００００２４ ０２８２２３ －１８９ －１１ １４１６ ２１８１ －０９８
ＡＫＳ０２１１２ ８０９ ００６００ ０００１４ ０２８１９０ ０００００２８ ０２８１８８ －３０７ －１３６ １９１４ ３２８０ －０９６
ＡＫＳ０２１１３ ８１５ ００６５７ ０００１５ ０２８１８５ ０００００２７ ０２８１８３ －３２５ －１５３ １９９１ ３４３８ －０９５
ＡＫＳ０２１１４ ８１３ ００３１４ ００００８ ０２８２０９ ０００００２４ ０２８２０８ －２４２ －６７ １６３２ ２６７５ －０９８
ＡＫＳ０２１１５ ８１８ ００７６９ ０００１９ ０２８１９０ ０００００２７ ０２８１８７ －３０８ －１３９ １９４９ ３３０９ －０９４
ＡＫＳ０２１１６ ８２４ ００２９７ ００００７ ０２８２２４ ０００００２３ ０２８２２３ －１８９ －１２ １４２４ ２１８９ －０９８
ＡＫＳ０２１１７ ８２３ ００４２０ ０００１０ ０２８２３０ ０００００２３ ０２８２２８ －１６８ ０８ １３５０ ２０１４ －０９７
ＡＫＳ０２１１８ ８１８ ００３３０ ００００９ ０２８２２０ ０００００２１ ０２８２１９ －２０１ －２６ １４７６ ２３０９ －０９７
ＡＫＳ０２１１９ ８２８ ００４７７ ０００１３ ０２８２３９ ０００００２３ ０２８２３７ －１３５ ４１ １２２６ １７２０ －０９６
ＡＫＳ０２１２０ ８１７ ００５３３ ０００１４ ０２８１９５ ０００００２３ ０２８１９２ －２９２ －１２０ １８５９ ３１４５ －０９６
ＡＫＳ０２１２１ ８２２ ００７２２ ０００２１ ０２８１８９ ０００００２８ ０２８１８５ －３１３ －１４４ １９７７ ３３５７ －０９４
ＡＫＳ０２１２２ ８２２ ００５１３ ０００１３ ０２８２３６ ０００００２３ ０２８２３４ －１４６ ２８ １２７５ １８３６ －０９６
ＡＫＳ０２１２３ ８１５ ００５１３ ０００１３ ０２８１９４ ０００００２３ ０２８１９２ －２９３ －１２０ １８５６ ３１４６ －０９６
ＡＫＳ０２１２４ ８２５ ００３２９ ０００１０ ０２８２４３ ０００００２０ ０２８２４１ －１２１ ５６ １１６３ １５８９ －０９７
ＡＫＳ０２１２５ ８１９ ００１５６ ００００４ ０２８２２６ ０００００２２ ０２８２２６ －１８０ －０２ １３７６ ２０９６ －０９９
ＡＫＳ０２１２６ ８１３ ００５３７ ０００１４ ０２８１９２ ０００００２８ ０２８１９０ －３０２ －１３１ １８９８ ３２３８ －０９６
ＡＫＳ０２１２７ ８０８ ００４６９ ０００１３ ０２８２００ ０００００２４ ０２８１９８ －２７２ －１０１ １７７４ ２９７２ －０９６
ＡＫＳ０２１２８ ８２２ ００２５４ ００００８ ０２８２１２ ０００００１９ ０２８２１０ －２３２ －５５ １５９３ ２５７４ －０９８
ＡＫＳ０２１２９ ８１０ ００５６９ ０００１５ ０２８１９３ ０００００３０ ０２８１９１ －２９８ －１２７ １８８４ ３２０４ －０９５
ＡＫＳ０２１３０ ８２７ ００３４３ ０００１０ ０２８２２０ ０００００２１ ０２８２１９ －２０１ －２４ １４７９ ２２９９ －０９７
ＡＫＳ０２１３１ ８２７ ００３４５ ０００１０ ０２８２２７ ０００００１９ ０２８２２５ －１７９ －０２ １３９２ ２１０４ －０９７
ＡＫＳ０２１３２ ８３６ ００３５６ ０００１０ ０２８２１４ ０００００２３ ０２８２１２ －２２４ －４５ １５７１ ２４９７ －０９７
ＡＫＳ０２１３３ ８１３ ００５７３ ０００１７ ０２８２００ ０００００２５ ０２８１９８ －２７２ －１０２ １７９０ ２９８２ －０９５
ＡＫＳ０２１３４ ８０８ ００９９８ ０００２６ ０２８２０４ ０００００２５ ０２８２００ －２５８ －９４ １７７９ ２９１０ －０９２
ＡＫＳ０２１３５ ８２８ ００１２３ ００００４ ０２８２１７ ０００００２０ ０２８２１７ －２１２ －３１ １４９９ ２３６７ －０９９
ＡＫＳ０２１３６ ８２７ ００４７２ ０００１７ ０２８２２７ ０００００２４ ０２８２２４ －１７８ －０５ １４１６ ２１３３ －０９５
ＡＫＳ０２１３７ ８１４ ００４５６ ０００１５ ０２８２２９ ０００００２１ ０２８２２７ －１７０ ０２ １３７５ ２０６５ －０９６
ＡＫＳ０２１３８ ８０５ ００６１１ ０００１７ ０２８１９１ ０００００２３ ０２８１８９ －３０４ －１３５ １９１６ ３２７３ －０９５
ＡＫＳ０２１３９ ８０４ ００３００ ００００８ ０２８１９８ ０００００２２ ０２８１９７ －２８０ －１０７ １７８０ ３０２４ －０９８
ＡＫＳ０２１４０ １９２４ ００１３９ ００００３ ０２８１３３ ０００００２４ ０２８１３２ －５１０ －８６ ２６３８ ３５６７ －０９９
ＡＫＳ０２１４１ １９９１ ０００７３ ００００１ ０２８１４５ ０００００３４ ０２８１４４ －４６９ －２７ ２４７０ ３０９９ －１００
ＡＫＳ０２１４２ ８０６ ００２９７ ００００７ ０２８１８４ ０００００４２ ０２８１８３ －３３１ －１５７ １９７４ ３４６８ －０９８
ＡＫＳ０２１４３ １９６４ ００３４２ ００００７ ０２８１５７ ０００００３７ ０２８１５５ －４２４ ０６ ２３３０ ２７９９ －０９８
ＡＫＳ０３１１ ８１１ ００３３５ ０００１１ ０２８２１９ ０００００２６ ０２８２１７ －２０７ －３４ １５０８ ２３８２ －０９７
ＡＫＳ０３１２ １９３５ ００２４４ ００００７ ０２８１４６ ０００００２４ ０２８１４４ －４６３ －４１ ２４８２ ３１８２ －０９８
ＡＫＳ０３１３ ８０８ ００８０３ ０００２０ ０２８２２５ ０００００３６ ０２８２２２ －１８５ －１７ １４５４ ２２３０ －０９４
ＡＫＳ０３１４ ８２１ ００３２５ ０００１１ ０２８１９７ ０００００２８ ０２８１９５ －２８５ －１１０ １８１３ ３０５９ －０９７
ＡＫＳ０３１５ ８０６ ００４０９ ０００１４ ０２８２１９ ０００００３４ ０２８２１７ －２０５ －３５ １５１３ ２３８７ －０９６
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ＡＫＳ０３１６ ８１２ ００３７４ ０００１０ ０２８１９５ ０００００３２ ０２８１９４ －２９０ －１１６ １８２７ ３１０８ －０９７
ＡＫＳ０３１７ ８１９ ００１６６ ００００５ ０２８１９４ ０００００２９ ０２８１９３ －２９５ －１１７ １８２３ ３１２０ －０９９
ＡＫＳ０３１８ ８１３ ００５２０ ０００１５ ０２８１９５ ０００００３３ ０２８１９３ －２９１ －１２０ １８５６ ３１３９ －０９６
ＡＫＳ０３１９ ８１５ ００３５８ ０００１０ ０２８１８７ ０００００２９ ０２８１８６ －３１８ －１４４ １９４１ ３３５９ －０９７
ＡＫＳ０３１１０ ８１１ ００２４７ ００００７ ０２８２１２ ０００００２９ ０２８２１１ －２３０ －５５ １５８３ ２５６７ －０９８
ＡＫＳ０３１１１ ８１９ ００４８２ ０００１５ ０２８２４１ ０００００２８ ０２８２３９ －１２８ ４４ １２０９ １６８９ －０９５
ＡＫＳ０３１１２ ８２５ ００７４６ ０００２０ ０２８１８８ ０００００４２ ０２８１８４ －３１７ －１４６ １９８９ ３３８３ －０９４
ＡＫＳ０３１１３ ８２５ ０００９５ ００００３ ０２８２１４ ０００００２７ ０２８２１４ －２２３ －４３ １５３８ ２４６７ －０９９
ＡＫＳ０３１１４ １９３９ ００２５３ ００００７ ０２８１３８ ０００００３０ ０２８１３６ －４９２ －６９ ２５９３ ３４３０ －０９８
ＡＫＳ０３１１５ ８２３ ００２９１ ００００８ ０２８１８８ ０００００３０ ０２８１８６ －３１７ －１３９ １９２３ ３３２２ －０９８
ＡＫＳ０３１１６ ８０９ ００２８７ ００００７ ０２８１８２ ０００００２６ ０２８１８０ －３３８ －１６４ ２００５ ３５３１ －０９８
ＡＫＳ０３１１７ ８２４ ００５７０ ０００１７ ０２８２３８ ０００００２９ ０２８２３５ －１３９ ３３ １２５９ １７８９ －０９５
ＡＫＳ０３１１８ ８２３ ００４３４ ０００１３ ０２８１８１ ０００００３２ ０２８１７９ －３４０ －１６６ ２０４０ ３５５３ －０９６
ＡＫＳ０３１１９ ８１７ ００２５２ ００００７ ０２８２２５ ０００００２３ ０２８２２４ －１８４ －０８ １４０３ ２１５０ －０９８
ＡＫＳ０３１２０ ８１９ ００２２９ ００００７ ０２８２０８ ０００００２８ ０２８２０７ －２４４ －６７ １６３３ ２６７５ －０９８
ＡＫＳ０３１２１ ８３３ ００３８３ ０００１２ ０２８２１７ ０００００３５ ０２８２１６ －２１１ －３４ １５２８ ２３９６ －０９６
ＡＫＳ０３１２２ ８２０ ００１７７ ００００５ ０２８２３０ ０００００３０ ０２８２３０ －１６５ １３ １３２０ １９６７ －０９９
ＡＫＳ０３１２３ ８２２ ００１６７ ００００５ ０２８２２０ ０００００２４ ０２８２２０ －２０１ －２３ １４６２ ２２８６ －０９８
ＡＫＳ０３１２４ ８２２ ００３７２ ０００１２ ０２８２２１ ０００００２８ ０２８２１９ －２００ －２５ １４８４ ２３１０ －０９６
ＡＫＳ０３１２５ ８１３ ００２１４ ００００７ ０２８２１３ ０００００２５ ０２８２１２ －２２６ －５０ １５６６ ２５２６ －０９８
ＡＫＳ０３１２６ ８２０ ００１７５ ００００６ ０２８２１２ ０００００２１ ０２８２１１ －２２９ －５２ １５７４ ２５４１ －０９８
ＡＫＳ０３１２７ ８１０ ００５５０ ０００１７ ０２８１９０ ０００００２９ ０２８１８７ －３１０ －１４０ １９４１ ３３２１ －０９５
ＡＫＳ０３１２８ ８１５ ００７４２ ０００２４ ０２８２０７ ０００００３９ ０２８２０３ －２４８ －８２ １７３０ ２８０５ －０９３
ＡＫＳ０３１２９ ８２１ ００１１２ ００００４ ０２８２１２ ０００００２２ ０２８２１１ －２３２ －５３ １５７６ ２５５６ －０９９
ＡＫＳ０３１３０ ８２２ ００５５２ ０００２０ ０２８２０５ ０００００３５ ０２８２０２ －２５７ －８６ １７４３ ２８５０ －０９４
ＡＫＳ０３１３１ ８２０ ００６７９ ０００２２ ０２８２３０ ０００００２６ ０２８２２７ －１６６ ０３ １３８４ ２０５５ －０９３
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ＡＫＳ０４１３３ ８２１ ００１５１ ００００５ ０２８１７９ ０００００１７ ０２８１７８ －３４８ －１７０ ２０２９ ３５８７ －０９９
ＡＫＳ０４１３４ ８２２ ００２３４ ００００７ ０２８２２１ ０００００２０ ０２８２２０ －１９８ －２１ １４５８ ２２７０ －０９８
ＡＫＳ０４１３５ ８１８ ００１９３ ００００６ ０２８２２６ ０００００１９ ０２８２２５ －１８０ －０３ １３８３ ２１０８ －０９８
ＡＫＳ０４１３６ ８１２ ００５８９ ０００１７ ０２８１９３ ０００００１７ ０２８１９０ －２９９ －１２９ １８９６ ３２１９ －０９５
ＡＫＳ０４１３７ ８１４ ００５２１ ０００１７ ０２８２４３ ０００００１６ ０２８２４０ －１２１ ５０ １１８４ １６３５ －０９５
ＡＫＳ０４１３８ ８２７ ００２７５ ００００８ ０２８２２９ ０００００１７ ０２８２２８ －１７０ ０８ １３５０ ２０１７ －０９８
ＡＫＳ０４１３９ １９０８ ００１３２ ００００３ ０２８１３７ ０００００１８ ０２８１３５ －４９７ －７７ ２５９１ ３４７９ －０９９
ＡＫＳ０４１４０ １９０１ ０００９７ ００００２ ０２８１４０ ０００００１７ ０２８１３９ －４８７ －６６ ２５４５ ３３８５ －０９９
ＡＫＳ０４１４１ １９８７ ００９１８ ０００２５ ０２８１２９ ０００００２１ ０２８１１９ －５２５ －１１５ ２８５２ ３８６５ －０９３
ＡＫＳ０４１４２ ７４４ ００７９９ ０００２４ ０２８２３０ ０００００２２ ０２８２２６ －１６９ －１７ １４０５ ２１８１ －０９３
ＡＫＳ０４１４３ ８１２ ０１２９０ ０００３５ ０２８２１４ ０００００２７ ０２８２０９ －２２３ －６３ １６７６ ２６３５ －０９０
ＡＫＳ０４１４４ １９２２ ００１９８ ００００５ ０２８１４０ ０００００１９ ０２８１３８ －４８４ －６３ ２５５４ ３３６８ －０９８
ＡＫＳ０４１４５ １８９６ ０００４０ ００００１ ０２８１５２ ０００００２２ ０２８１５２ －４４２ －２１ ２３６８ ２９８７ －１００
ＡＫＳ０４１４６ ８１７ ００５００ ０００１１ ０２８２３４ ０００００２０ ０２８２３３ －１５２ ２２ １２８９ １８８２ －０９７
ＡＫＳ０４１４７ ２４４１ ００２７３ ００００７ ０２８１３６ ０００００２３ ０２８１３３ －４９９ ３６ ２６２４ ２８５７ －０９８
ＡＫＳ０４１４８ １８９９ ００３１５ ００００９ ０２８１９０ ０００００２０ ０２８１８７ －３０９ １０３ １８９８ １８９６ －０９７
ＡＫＳ０４１４９ ７８７ ００７５９ ０００２１ ０２８２２１ ０００００２４ ０２８２１８ －１９８ －３５ １５１０ ２３７３ －０９４
ＡＫＳ０４１５０ １８２２ ００１０７７ ００００４ ０２８１８８ ０００００１６ ０２８１８７ －３１４ ８８ １８９０ １９７９ －０９９
ＡＫＳ０４１５１ ８２７ ０００７０２ ００００２ ０２８１６５ ０００００１５ ０２８１６５ －３９７ －２１６ ２２０２ ３９９９ －０９９
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